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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ 

 

1.1. Область применения программы 

 Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.16 «Технология 

машиностроения». 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Программа учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» 

входит в общепрофессиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной 

дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей 

нормативной базой; 

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами 

и международной системой единиц СИ; 

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и 

процессов; 

уметь (из вариативной части): 

- использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей 

нормативной базой; 

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами 

и международной системой единиц СИ; 

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и 

процессов; 

знать: 

- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность; 

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и 

систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов; 

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и 

документации систем качества; 

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами 

и международной системой единиц СИ; 

- формы подтверждения качества; 

знать (из вариативной части): 

- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность; 

- основные положения Государственной системы стандартизации Российской Федерации и 

систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов; 

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и 

документации систем качества; 

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами 

и международной системой единиц СИ; 

- формы подтверждения качества. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить 

соответствующие общие/профессиональные компетенции (ОК/ПК), личностные результаты 

воспитания: 



 

 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках 

ЛР17 Содействующий поддержанию престижа своей профессии, отрасли и образовательной 

организации. 

ЛР18 Принимающий цели и задачи научно-технологического, экономического, 

информационного и социокультурного развития России, готовый работать на их достижение. 

ЛР19 Управляющий собственным профессиональным развитием, рефлексивно оценивающий 

собственный жизненный опыт, критерии личной успешности, признающий ценность 

непрерывного образования. 

ЛР20 Способный генерировать новые идеи для решения задач цифровой экономики, 

перестраивать сложившиеся способы решения задач, выдвигать альтернативные варианты 

действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети 

как результативный и привлекательный участник трудовых отношений. 

ЛР21 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей 

деятельности, готовый к исполнению разнообразных социальных ролей, востребованных 

бизнесом, обществом и государством. 

ЛР24 Выполняющий требования действующего законодательства, правил и положений 

внутренней документации предприятия в полном объеме. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

учебная нагрузка обучающегося 86 часов, в том числе: 

- во взаимодействии с преподавателем 86 часов, 

- самостоятельная работа обучающегося 0 часов; 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

                                                                         

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающегося (всего) 86 

Самостоятельная работа   

во взаимодействии с преподавателем 86 

в том числе:  

теоретическое обучение 44 

практические занятия 18 

лабораторные занятия 12 

в том числе практическая подготовка  30 

курсовой проект (работа)  

Консультации 6 

Промежуточная аттестация форме Экзамена 6 

 

 



 

 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.04 Метрология, стандартизация и сертификация 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

 Раздел 1. Основы стандартизации   

Тема 1.1. Система 

стандартизации 

Содержание учебного материала 

1. Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды 

стандартов. 

2. Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое 

обеспечение народного хозяйства.  

3. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и 

технологической документации. Система технических измерений и средств измерения. 

4. Стандартизация и экология. 

5. Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная 

электротехническая комиссия (МЭК). Международные организации, участвующие в работе 

ИСО. 

4 2 

Практическое занятие (практическая подготовка): 

1. Заполнение нормативных документов по стандартизации. 
2 3 

Тема 1.2. Организация 

работ по стандартизации 

в Российской Федерации 

Содержание учебного материала 

1. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. 

2. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением 

обязательных требований стандартов.  

3. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль 

технической документации. 

4. Единая система конструкторской документации (ЕСКД) Виды и комплектность 

конструкторской документации. Текстовые и графические документы, общие требования к 

их выполнению. Схемы. 

5. Новейшие достижения и перспективы развития метрологии, стандартизации и 

сертификации в России 

4 2 

1. Практическое занятие (практическая подготовка): 

Изучение общих требований к выполнению текстовых и графических документов. Работа со 

стандартами 

 

4 

 

3 

2. Практическое занятие (практическая подготовка):  

Оформление текстовых документов.  

 

2 3 



 

 

3. Практическое занятие (практическая подготовка): 

Оформление графических документов. Построение схем 

 
2 3 

 Раздел 2. Система стандартизации в отрасли   

Тема 2.1. 

Государственная система 

стандартизации и 

научно-технический 

прогресс 

Содержание учебного материала 

1. Задача стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции 

управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации. 

2. Системный анализ в решении проблем стандартизации. Унификация и агрегатирование. 

3. Комплексная и опережающая стандартизация. Комплексные системы общетехнических 

стандартов. 

6 2 

Тема 2.2. 

Стандартизация 

основных норм 

взаимозаменяемости 

Содержание учебного материала 

1. Общие понятия основных норм взаимозаменяемости. Основные понятия. Виды 

взаимозаменяемости. Влияние точности размеров на взаимозаменяемость стандартных 

типовых изделий. 

2. Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости. Понятие системы. Структура 

системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. 

3. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений (ГЦС). Системы допусков 

и посадок ГЦС. Предельные отклонения. Автоматизированный поиск нормативной точности 

4. Размеры номинальные и действительные. Отклонения. Квалитеты. Допуски и посадки. 

Ряды допусков. Система отверстия и вала. Виды посадок. Обозначение предельных 

отклонений и посадок на чертежах. Подшипники качения. Основные посадочные размеры. 

Классы точности подшипников качения. Расположение полей допусков наружного и 

внутреннего колец подшипников качения. Выбор посадок. Обозначение посадок на чертежах. 

6 2 

Практическое занятие (практическая подготовка):  

 Решение задач по расчету допусков и посадок. 
4  

Тема 2.3. Основы 

метрологии 

Содержание учебного материала 

1. Общие сведения о метрологии. Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи 

метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности.  

2. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

Метрологическая служба. Основные термины и определения. Международные организации 

по метрологии. 

3. Стандартизация в системе технологического контроля и измерений. Документы объектов 

стандартизации в сфере метрологии на: компоненты систем контроля и измерения, 

методологию организацию и управление, системные принципы экономики и элементы 

информационных технологий. 

4. Меры. Калибры. Измерительные инструменты. Измерительные приборы и их 

6 2 



 

 

классификация. Автоматизированные измерительные системы и комплексы. 

1. Практическое занятие (практическая подготовка):  

Расчет погрешностей измерений 

2 

 
3 

2. Практическое занятие (практическая подготовка):  

Выбор средств измерений 2 3 

Лабораторное занятие (практическая подготовка):  

3. Измерение размеров абсолютным методом 

4 

 
3 

4. Лабораторное занятие (практическая подготовка):  

Измерение наружных поверхностей относительным методом 

 

4 3 

 Раздел 3. Управление качеством продукции и стандартизация   

Тема 3.1. Основы 

управления качеством 

Содержание учебного материала 

1. Методологические основы управления качеством. Объекты и проблема управления. 

Методический подход. Требования управления. Принципы теории управления. 

2. Сущность управления качеством продукции. Планирование потребностей. Проектирование 

и разработка продукции и процессов. 

3. Эксплуатация и утилизация. Ответственность руководства. 

4. Менеджмент ресурсов. Измерение, анализ и улучшение (семейство стандартов ИСО 9001 

версии 2015 г.) сопровождение и поддержка электронным обеспечением. 

5. Системы менеджмента качества. Менеджмент качества. Предпосылки развития 

менеджмента качества. Системы менеджмента качества. 

6 2 

Тема 3.2. Сертификация Содержание учебного материала 

1. Сущность и проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно-

методические принципы сертификации. 

2. Международная сертификация. Деятельность ИСО в области сертификации. Деятельность 

МЭК в области сертификации. 

3. Сертификация в различных сферах. Сертификация систем обеспечения качества. 

Экологическая сертификация. 

6 2 

1. Лабораторное занятие (практическая подготовка):  

Правила заполнения бланка сертификата соответствия на продукцию  
4 3 

Тема 3.3. 

Стандартизация 

Содержание учебного материала 

1. Экономическое обоснование стандартизации. Общие принципы определения 

экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической эффективности 

стандартизации.  

2. Методы определения экономического эффекта в сфере опытно-конструкторских работ. 

Методы расчетов экономической эффективности на этапе ТПП. Экономический эффект от 

6 2 



 

 

стандартизации в сфере в сфере производства и эксплуатации. 

3. Экономика качества продукции. Экономическое обоснование качества продукции. 

4. Экономическая эффективность новой продукции. 

Консультации 6  

Экзамен 6  

Всего: 86  

Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов); 

2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).



 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Метрология, 

стандартизация и сертификация»   

Оборудование учебного кабинета: обучающие программы, измерительные приборы. 

Технические средства обучения:  

- проектор + крепление для проектора+ экран проек-ционный,  

- аудиосистема,  

- принтер мфу,  

- телевизор. 

 

Оборудование лаборатории Метрология КИП и рабочих мест лаборатории:  

-Столы  монтажные лабораторные 1700*700*900 

-Набор образцов шероховатостей точения* не менее 4 видов шероховатостей; 

-Набор образцов шероховатостей расточки* не менее 4 видов шероховатостей; 

-Профилометр   - 1шт; 

-Плита поверочная 250х250 кл.1 чугун -1шт; 

--Штангенциркуль цифровой AOS  0-150 мм- 16 шт; 

-Штангенрейсмас 0-300 мм- 16шт; 

-Штангенглубиномер IP67  0-150 мм -16шт; 

-Набор микрометров цифровых IP65 0-100 мм -16 шт; 

-Набор микрометров зубомерных (дисковых) 0-100мм-16 шт; 

-Микрометр для измерения пазов 50-100 мм-16 шт; 

-Набор микрометрических нутромеров 6-12 мм -16 шт; 

-Набор микрометрических нутромеров 12-20 мм- 16 шт; 

-Набор микрометрических нутромеров 20-50 мм 1 шт; 

-Набор микрометрических нутромеров 50-65 мм- 16шт; 

-Набор стальных концевых мер, класс 1, 103 шт. ISO3650- 16шт; 

- Цифровой микрометр для измерения резьбы 25-50 мм- 16шт; 

-Глубиномер микрометрический 0-150 мм - 16шт; 

-Прециз. индикатор часового типа с защитой от толчков 1/58 мм - 16шт; 

-Гидравлический магнитный измер. штатив (с опорой) 260 мм - 16шт; 

-Угольник поверочный УП-2-100 ГОСТ 3749-77 - 16шт; 

-Линейки измерительные металлические ГОСТ 427-75 150мм; 

-Набор резьбовых шаблонов N2 Д55 МИК - 16шт; 

-Шаблон радиусный №1 МИК - 16шт; 

 компьютеры с выходом в Интернет 

 методическое обеспечение дисциплины: 

 технические средства контроля знаний (компьютерные тесты),  

 электронные учебные пособия  

 методические пособия 

 программное обеспечение, необходимое для проведения практических занятий 

 наглядные пособия (схемы, таблицы) 

 дидактические материалы 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения. 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы.  
Печатные издания 

1. Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении. - М.: 

Издательство Академия, 2020 - 288 с. 



 

 

2. Шишмарёв В.Ю. Метрология, стандартизация и сертификация и техническое регулирование. - 

М.: Издательство Академия, 2020-320 с. 

3. Сергеев А.Г. Стандартизация и сертификация. - М.: Издательство Юрайт, 2020. – 323 с. 

4. Лифиц, И.М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. - М.: Издательство 

Юрайт, 2020. – 362 с. 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Герасимова, Е. Б. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / Е.Б. 

Герасимова, Б.И. Герасимов. — 2-е изд. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2022. — 224 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-105706-3. - Текст: электронный. - 

URL: https://new.znanium.com/catalog/product/967860  ЭБС«ZNANIUM» 

2. Метрология, стандартизация, сертификация: учебное пособие / А.И. Аристов, В.М. Приходько, 

И.Д. Сергеев, Д.С. Фатюхин. — Москва: ИНФРА-М, 2022. — 256 с. + Доп. материалы 

[Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013964-7. - 

Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1818537  

3. Шишмарев, В. Ю. Метрология, стандартизация, сертификация, техническое регулирование и 

документоведение: Учебник / В.Ю. Шишмарев. — Москва: КУРС: ИНФРА-М, 2021. — 312 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-102449-2. - Текст: электронный. - 

URL: https://new.znanium.com/catalog/product/1078580   ЭБС«ZNANIUM» 

4. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. 

Канке. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2021. — 415 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-106237-1. - Текст: электронный. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1074488  ЭБС«ZNANIUM» 

 

1. Метрология. Режим доступа:   http://metrologyia.ru 

2. Комитет по техническому регулированию, стандартизации и оценке соответствия. Режим 

доступа:    http://www.rgtr.ru 

3. Метрология.  Метрологическое обеспечение производства. Режим доступа:  

http://www.metrob.ru. 

Электронный ресурс: http://www.xumuk.ru/ssm/  

http://www.gumer.info/bibliotek_buks/science/metr/01.php  Метрология, сертификация и 

стандартизация. Электронная библиотека науки. 

http://www.consultant.ru/popular/techreg/  Официальный сайт компании "Консультант Плюс". 

http://dokumenty24.ru/zakony-rf/zakon-rf-o-zashchite-prav-potrebitelej.html  Закон РФ  О защите 

прав потребителей. 

http://www.gost.ru  Сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии. 

http://www.micromake.ru/old/uchebnik/uchebimg/uchspo.pdf  Учебник. Метрология, сертификация 

и стандартизация. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения устного и письменного опроса, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий и контрольных работ. 

 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы  
контроля и оценки 

Умения: 

- использовать в профессиональной деятельности 

документацию систем качества; 

- оформлять технологическую и техническую 

документацию в соответствии с действующей нормативной 

базой; 

- приводить несистемные величины измерений в 

соответствие с действующими стандартами и 

международной системой единиц СИ; 

- применять требования нормативных документов к 

основным видам продукции (услуг) и процессов; 

уметь (из вариативной части): 

- использовать в профессиональной деятельности 

документацию систем качества; 

- оформлять технологическую и техническую 

документацию в соответствии с действующей нормативной 

базой; 

- приводить несистемные величины измерений в 

соответствие с действующими стандартами и 

международной системой единиц СИ; 

- применять требования нормативных документов к 

основным видам продукции (услуг) и процессов; 

Текущий контроль: 

- выполнение индивидуальных 

домашних заданий; 

- оценивание выполнения 

практических и лабораторных 

заданий. 

Знания:  

- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность; 

- основные положения Государственной системы 

стандартизации Российской Федерации и систем 

(комплексов) общетехнических и организационно-

методических стандартов; 

- основные понятия и определения метрологии, 

стандартизации, сертификации и документации систем 

качества; 

- терминологию и единицы измерения величин в 

соответствии с действующими стандартами и 

международной системой единиц СИ; 

- формы подтверждения качества; 

знать (из вариативной части): 

- задачи стандартизации, ее экономическая эффективность; 

- основные положения Государственной системы 

стандартизации Российской Федерации и систем 

(комплексов) общетехнических и организационно-

методических стандартов; 

- основные понятия и определения метрологии, 

стандартизации, сертификации и документации систем 

качества; 

- индивидуальный и 

фронтальный опрос в ходе 

аудиторных занятий; 

- контроль выполнения 

внеаудиторных 

самостоятельных 

индивидуальных и групповых 

заданий; 

- практические занятия; 

- контрольная работа; 

 



 

 

- терминологию и единицы измерения величин в 

соответствии с действующими стандартами и 

международной системой единиц СИ; 

- формы подтверждения качества. 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 

общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов воспитания. 

 

Результаты обучения 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели  

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки  

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам. 

− демонстрация интереса к 

будущей профессии; 

− аргументированность и 

полнота объяснения сущности 

и социальной значимости 

будущей профессии. 

Наблюдение и оценка на 

практических и лабораторных 

занятиях, и при выполнении 

работ на учебной практике 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности. 

− выбор и применение 

методов и способов решения 

профессиональных задач в 

области выполнения работ по 

одной или нескольким 

профессиям рабочих, 

должностям, служащих; 

− оценка эффективности и 

качества выполнения; 

Наблюдение и оценка на 

практических и лабораторных 

занятиях, и при выполнении 

работ на учебной практике 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях. 

− решение стандартных и 

нестандартных 

профессиональных задач в 

области выполнения работ по 

одной или нескольким 

профессиям рабочих, 

должностям, служащих; 

Наблюдение и оценка на 

практических и лабораторных 

занятиях, и при выполнении 

работ на учебной практике 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

- владение навыками работы 

в условиях частой смены 

технологий в 

профессиональной 

деятельности, демонстрация 

навыка пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках.   

 

Наблюдение и оценка на 

практических и лабораторных 

занятиях, и при выполнении 

работ на учебной практике 



 

 

 

Результаты обучения 

(личностные результаты воспитания) 

Формы и методы  

контроля и оценки  

результатов воспитания 

ЛР17 Содействующий поддержанию престижа своей 

профессии, отрасли и образовательной организации. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

ЛР18 Принимающий цели и задачи научно-

технологического, экономического, информационного и 

социокультурного развития России, готовый работать на 

их достижение. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

ЛР19 Управляющий собственным профессиональным 

развитием, рефлексивно оценивающий собственный 

жизненный опыт, критерии личной успешности, 

признающий ценность непрерывного образования. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

ЛР20 Способный генерировать новые идеи для решения 

задач цифровой экономики, перестраивать сложившиеся 

способы решения задач, выдвигать альтернативные 

варианты действий с целью выработки новых 

оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети 

как результативный и привлекательный участник 

трудовых отношений. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

ЛР21 Самостоятельный и ответственный в принятии 

решений во всех сферах своей деятельности, готовый к 

исполнению разнообразных социальных ролей, 

востребованных бизнесом, обществом и государством. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

ЛР24 Выполняющий требования действующего 

законодательства, правил и положений внутренней 

документации предприятия в полном объеме. 

Устные опросы на занятиях, 

практическое занятие, выполнение 

заданий практического типа 

 


